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(54) Lichtschutz- bzw. Pflegezubereitungen mit einem Gehalt an DNA-Reparaturenzymen 



(57) DieErfindungbetrifftLichtschutzzubereitungen 
sowie andere Produkte fur die Hautpflege bei Sonnen- 
einwirkung, die einen Gehalt an DNA-Reparturenzy- 



men, insbesondere Pliotolyase, aufweisen. Das Repa- 
raturenzym kann entweder in liposomaler oder in nicht- 
liposomaler Form enthalten sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifFt Lichtschutzzubereltungen sowie andere Produkte fur die Hautpflege bei Sonneneinwir- 
kung, die einen Gehalt an DNA-Reparaturenzymen aufweisen. 
s [0002] Die schadigende WIrkung des ultravioletten Tails der Sonnenstrahiung auf die Haut ist sail langem bekannt. 
Zum Schutz der Haut sowohl vor UV-A-Strahlung als auch vor UV-B-Strahlung sind zahlreiche physikalische und che- 
mische Filtersubstanzen entwickelt worden, die die Wirkung der einfallenden Sonnenstrahlen abschwachen. 
[0003] Physikalische Lichtschutzfilter wirken auf der Haut verteilt wie kieine Spiegel, die die UV-Strahlung reflektieren 
und streuen. 

10 [0004] Durch chemische Lichtschutzfilter wird die auf die Haut auftreffende UV-Strahlung in Warmeenergie umge- 
wandelt. Chemische Lichtschutzfilter konnen sowohl lipophile als auch hydrophile Eigenschaften aufweisen und ent- 
sprechend dieser Eigenschaften unterscheidet man zwischen olldslichen und wasserlosllchen RItem. Da die mensch- 
liche Haut sowohl lipophile als auch hydrophile Bereiche aufweist, ist es fur eine mdglichst flachendeckende Wirkung 
etnes Sonnenschutzmittels vorteilhaft, wenn dieses sowohl ollosllche als auch wasseriosliche Filtersubstanzen enthalt. 

15 [0005] Physikalische und chemische Filtersubstanzen dienen allein dem Zweck, Sonnenstrahiung moglichst voll- 
standig, in jedem Fall aber in ausreichendem Mafie zu reflektieren bzw. zu absorbieren, um Schadigungen der Haut 
zu verhindem. Obwohl dieser Zweck bei derzeit handelsublichen Produkten bei sachgemal^er Anwendung in hohem 
Mafie erreicht wird, kann durch ihre Verwendung nicht ausgeschlossen werden, daR dennoch UV-Strahlung an die 
Haut gelangt und dort Schadigungen hervorruft. DIese Schadigungen konnen eine einfache Hautreizung, z.B. ein 

20 leichter Sonnenbrand sein, konnen sich aber auch in Zellschadigungen manrfestieren. Es ist bekannt, dall vor allem 
durch UV-B-Strahlung DNS-Schaden hervorgerufen werden, die zu Zellmutationen und einer Immunosuppression in 
der Haut und somit zu Hautkrebs fuhren. DNS-Schaden in der menschlichen Haut werden durch ein komplexes Zu- 
sammenwirken verschiedener Enzyme repariert. Da fur diesen Prozefi kein Licht benotigt wird, wird er auch als "dark- 
repair" bezeichnet. Bei einigen Algen, Beuteltieren und einer Gurteltierart ist vor kurzem ein Reparatursystem fur Zell- 

25 schadigungen entdeckt worden, das unter ^inwirkung von Licht unter Beteiligung verschiedener Enzyme funktionlert. 
[0006] Aus den US-Patenten 5 296 231, 5 190 762 und 5 272 079 sowie aus EP 0 423 214 (entsprechend DE 689 
17 729) sind Verfahren zur Isolierung von DNA-Reparaturenzymen bekannt. Da Hautschadigungen durch UV-Licht in 
der Epidermis, nahe der unteren Basalzellschicht auftreten, ist es vorteilhaft, die DNA-Reparaturenzyme in ein Vehikel 
zu inkorporieren, das die Enzyme durch die uber der Basalzellschicht liegenden Hautschlchten (Stratum corneum, 

30 Stratum lucidum. Stratum granulosum und Stratum spinosum) zum elgentlichen Wirkort transportleren kann. Als be- 
sonders geeignetes Vehikel sind in dem oben zitierten Stand der Technik liposomale Zubereitungen beschrleben wor- 
den, bei denen die DNA-Reparaturenzyme in Liposomen eingeschlossen sind. Vorbekannte, ubiicherweise im Kos- 
metik- und Arzneimittelsektor verwendete Liposomen sind fur die Verabreichung von DNA-Reparaturenzymen nicht 
geeignet. Eine optimale Penetration der Liposomen durch die Hautschichten und eine optimale Wirksamkeit der En- 

35 zyme werden hingegen dann erzielt, wenn die Liposomen mittels reiner Phospholipide gebildet werden. Derartige, 
DNA-Reparaturenzyme enthaltende Liposomen werden von der Firma AGI DERMATICS kommerziell vertrieben, bei- 
spielsweise unter der Handelsbezeichnung "Photosomen ®". Bei diesem Produkt handelt es sich um wie zuvor be- 
schriebene Liposomen, in die ein Extrakt aus dem Meeresorganismus Anacystis nidulans eingeschlossen ist, der einen 
hohen Gehalt an dem DNA-Reparaturenzym Photolyase aufwveist. 

40 [0007] Die Struktur und die Wirkungsweise des Enzyms Photolyase sind bekannt. Durch eine Bestrahlung mensch- 
licher Haut mit UVB-Strahlung kommt es zur Ausbildung von Cyclobutanpyrimidindimeren (CPDs), den hauptsachli- 
chen DNA-Photoprodukten, in den Zellkernen, einhergehend mit einer Reihe immunsuppressiver EfFekte, z.B' der 
Unterdruckung einer zellvermittelten Immunantwort, beispielsweise einem allergischen Kontaktenzem oder der Hem- 
mung des immunologischen Schlusselmolekuls ICAM-1. Durch die von dem Enzym Photolyase umfalSten Cofaktoren 

45 FADH und MTHF werden unter Einwirkung von Lichtenergie die Cyclobutanpyrimidindimere gespalten und die DMA 
wird in ihren Ausgangszustand zuruckyersetzt. 

[0008] Da viele DNA-Reparaturenzyme und insbesondere die Photolyase ihre Wirkung unter Einwirkung von Licht 
entwickein, ware es grundsatzlich wunschenswert, sie in Lichtschutzformuiierungen oder andere Produkte fur die Haut- 
pflege bei Sonneneinwirkung einzuarbeiten, um so bereits fruhzeitig die DNA-Reparatur zu bewirken. Aufgrund der 
50 fur liposomale Zubereitungen von DNA-Reparaturenzymen beobachteten guten Hautpenetration, ware es wunschens- 
wert, die kommerziell erhaltlichen, DNA-Reparaturenzyme enthaltenden Liposomen In solche Zubereitungen' zu inkor- 
porieren. Seitens des Herstellers dieser llposomalen Zubereitungen wird jedoch explizit darauf hingewiesen, dafS sie 
verschiedene Inkompatibilitaten zeigen. So sollen sie gemali einer Produktbroschure nicht folgenden Bedingungen 
und Substanzen ausgesetzt werden: 

55 

organischen Losungsmittein oder Alkohol 
einer Olbasis 

5% Glycerin oder Ethylenglykol 



2 



1' 



EP 1 153 600 A2 

Tensiden oder Emulgatoren oberhalb deren kritischen Mtcellbildungskonzentration 
Temperaturen obertialb von 25**C 

pH-Werten unter 6,0 Oder uber 8,0 . 
stark vom physiologisch vorllegenden abweichendem osmotischen Oruck und schaumbildenden Prozessen. 

5 

[0009] Die Tatsache, daQ vorbekannte Liposomen fur die wirksame Verabreichung von DNA-Reparaturenzymen 
ungeeignet stnd sowie die Inkompatibilrtaten der eigens fur diesen Zweck entwickelten Liposomen MeHen es als aus- 
geschlossen erscheinen, DNA-Reparaturenzyme enthaltende Liposomen in Lichtschutz- oder Pflegeformullerungen 
zu inkorporieren, da diese regelmaf^ig auf Ol-irhWasser oder Wasser-in-Ol-Emulsionen basleren und daruber hinaus 
10 oftmals einen Gehalt an Alkohol und/oder Tensideri bzw. Emulgatoren aufSweisen. Ein weiterer Nachteil der vorbekann- 
ten iiposomalen Zubereitungen ilegt darin, daQ> sie einen hohen Gehalt an DNA-Reparaturenzym enthaltenden Lipo- 
somen aufwelsen miissen, der bei mindestens 1 % liegt 

[0010] Aus dem Stand der Technik war bisher ausschlleQIich die Verabreichung von DNA-Reparaturenzymen, ins- 
besondere von Photolyase, mittels iiposomaler Zusammensetzungen bekannt, d.h. der Einschlul^ der Enzyme in eine 
15 liposomale Matrix wurde als zwingend erforderiich angesehen. Da die.Herstellung von Liposomen zeit- und kostenin- 
tensiv ist, ware es auch wunschenswert, uber Zubereitungen zu verfugen, die nicht in Liposomen eingeschlossenes, 
aber dennoch wirksames DNA-Reparaturenzym enthalten. 

[001 1] Eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es somit, lagerstabile kosmetische Zubereitungen anzugeben^ . 
die einen Gehalt an DNA-Reparaturenzymen enthaltenden Liposomen aufweisen. 
20 [0012] Eine weltere Aufgabe der Erfindung ist es; lagerstabile kosmetische Zubereitungen mit einem bei akzeptabler. 
Wirksamkeit verminderten Gehalt an DNA-Reparaturenzym enthaltenden Liposomen anzugeben. 
[0013] Schliel^lich ist es eine Aufgabe der ErTindung, kosmetische Zubereitungen anzugeben, die einen Gehalt an 
DNA-Reparaturenzym umfassen, das nicht in Liposomen eingeschlossen ist. 

[0014] Diese Aufgaben werden durch die in den unabhangigen Anspruchen definierten Zubereitungen gel5st. 

25 [001 5] Die abhangigen Anspruche definieren vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung. 

[001 6] In den der voriiegenden Anmeidung zugrundeliegenden Untersuchungen wurde uben-aschend gefunden, dal^ 
sich die an sich bekannten und kommerzlell erhaltlichen DNA-Reparaturenzyme enthaltenden Liposomen, entgegen 
den ausdruckllchen Informationendes Herstejlers, in Formulierungen auf Basis einerggf. alkoholischen Ol-ln-Wasser- 
(0/W-) bzw. Wasser-in-Ol- (W/0-) Emulsion oder eines alkoholischen Hydrogels einarbeiten lassen, ohne.dal^ die 

30 Liposomen eine Zersetzung erieiden. 

[0017] Des weiteren hat sich In von der Anmelderin durchgefuhrten in-vitro und./n-v/vd Untersuchungen herausge- 
stellt, daf^ anmeldungsgemafie Zusammensetzungen auch dann noch Enzymaktivitat zeigen, wenn der Gehalt an 
Reparaturenzym enthaltenden Liposomen be! 0,1 bis unter 1,0 Gew-% liegt. 

[0018] Schliel^lich wurde uberraschend gefunden, dafl auch Zusammensetzungen,- die Reparaturenzym enthalten, 
35 das nicht in Liposomen eingeschlossen ist, Enzymaktivitat zeigen. 

[0019] Die erfinduhgsgemafien Zubereitungen konnen als ggf. alkoholische OA/V- bzw. W/O-Emulsion, als Hydrodi- 
spersionsgel oder als ggf. alkohollsches Hydrodispersionsgel formuiiert werden. 

[0020] Die O/W- bzw. W/O-Emulsionen umfassen grundsatzlich eine Olphase, Wasser sowie DNA-Reparaturenzym 
bzw. dieses enthaltende Liposomen und ggf. Alkohol. Die Olphase kann dabei aus Fatten, Glen, geldsten Wachsen 
40 Oder sonstigen lipophjlen Bestandteilen gebildet werden. Als Ole konnen vortellhaft Paraffinol, mittelkettige Triglyce- 
ride, wie beispielsweise Myritol 318, Octyldbdecanol, Isopropytmyristat, Jojobaoi, Kokosnuf^ol oder Rhizinusdl enthal- 
ten sein. Die wal^rige Phase der erfindungsgemafien Emiilsionen wird ubiicherweise aus Wasser, ggf. im Gemisch mit 
vergalltem Alkohol gebildet. 

[0021] Die erfindungsgemalien Hydrodispersionsgele umfassen grundsatzlich eine Olphase, ein geeignetes Verdik- 
45 kungsmittel, Wasser sowie einen wirksamen Gehalt an DNA-Reparaturenzym bzw. dieses enthaltende Liposomen. 
Die Olphase kann wiederum aus Fatten, Oien, gelosten Wachsen oder anderen lipbphilen Bestandteilen gebildet wer- 
* den, wobei als Ole vortellhaft die oben in Zusammenhang mit den Emulsionen genannten Ole enthalten sein konnen. 
[0022] Die Hydrogele gemafi der Erfindung umfassen neben dem DNA-Reparaturenzym bzw. den dieses enthal- 
tenden Liposomen grundsatzlich Wasser, eiri geeignetes Verdickungsmittel sowie ggf.Alkohol. Als Verdickungsmittel 
50 kommen fur die erfindungsgemalien Hydrodispersionsgele und Hydrogele alle ubiicherweise verwendeten Verdik- 
kungsmittel in Betracht, bevorzugt werden jedoch Polyacrylsaurederivate, wie beispielsweise Polyacrylate aus der 
Gruppe der sogenannten Carbopole, Acrylsaurecopolymere, wie beispielsweise Pemulen TR1 oder Xanthan. Der Ge- 
halt an Verdickungsmittel in den erfindungsgemafien Gelen betragt 0,05 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 3 Gew.r% 
und besonders bevorzugt 0,5 bis 1 Gew.-%. 
55 [0023] Als ONA-Reparaturenzyhn enthaltende Liposomen umfassen die erfindungsgemafien Zubereitungen bevor- 
zugt die von der Frrma AG! DERMATICS angebotenen Liposomen, besonders bevorzugt die unter der Bezeichnung 
"Photosomen <g)" vertriebenen. Die INCI-Nomenklatur der "Photosomen ©" lautet: "Plankton Extract arid Lecithin". Die 
enzymhaltigen Liposomen konnen in einer Menge von 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, 
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enthalten seln.Gemaf^ einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die enzymhaltigen Liposomen in einer Konzentration 
zwischen 0,1 bis 1 Gew.-% enthalten, bevorzugter in Konzentrationen von 0,2 bis 0,75 Gew.-%, am meisten bevorzugt 
in Konzentrationen zwischen 0,25 und 0,5 Gew.-%. 

[0024] Ais DNA-Reparaturenzym enthalten die erfindungsgemafien Zubereltungen, die das Reparaturenzym in 
5 nicht-liposomaler Form umfessen, bevorzugt die im EP 0 423 214 beschriebenen Enzyme, insbesondere Photolyase 
und/oder Endonuklease. Besonders bevorzugt umfassen die erfindungsgemal^en Zubereitungen den Im Handelspro- 
dulct "Photosomen (gT enthaltenen Extrakt aus Anacystis nidulans, der im folgenden als "Planldon Extralct" bezeichnet 
wird. 

[0025] Des weiteren konnen die erfindungsgemaflen Zubereltungen auch mindestens einen geelgneten Emulgator 
10 umfassen, Uberraschend wurde gefunden, daR die DNA-Reparaturenzym enthaltehden Liposomen auch dann stabil 
fomiuliert werden konnen, wenn der Emulgator oberhalb seiner kritischen Micellbildungskonzentratlon in den erfin- 
dungsgemaBen Zubereltungen enthalten ist. Als Emulgatoren werden erfindungsgemali bevorzugt hautvertragliche 
Emulgatorsysteme auf Basis von Zuckertensiden, z.B. Polyglyceryl-3-Methlyglucose-Distearat, verwendet, wie sie un- 
ter der Handelsbezeichnung "Togo Care" angeboten werden. 
15 [0026] Besonders bevorzugt enthalten die erfindungsgemalien Zubereitungen zusatzlich mindestens einen Licht- 
schutzfilter. Es konnen ollosliche UV-Filter, wasserlosllche UV-Filter, physikalische Lichtschutzfilter sowie Komblnatio- 
nen dieser in den erfindungsgemafSen Zubereitungen enthalten sein. Als geelgnete ollosliche UV-Fllter sind zu nennen: 

Ester der Zimtsaure, beispielsweise p-Methoxyzimtsaureisoamylester (Neo Heliopan 1 000) oder Methoxyzimtsau- 
20 reoctylester (Neo Heliopan AV); 

- p-Aminobenzoesauren, ihre Ester und Derivate, beispielsweise 2-Ethylhexyl-p-dimethylaminobenzoat (Escalol 
507); 

Benzophenone, beispielsweise Benzophenon-3 (Neo Heliopan BB); 
Benzylidencampherderivate, beispielsweise 4-Methylbenzylidencampher (Eusoiex 6300); 
25 - Dibenzoylmethane, beispielsweise Butylmethoxydibenzoylmethan (Parsol 1789); 
Octyltriazon (Uvlnul T 150) und 
Octocrylehe (Neo Heliopan 303). 

[0027] Die genannten olloslichen UV-Fttter konnen in Mengen zwischen 1 und 10 Gew.-% in den erfindungsgemafien 
30 Zubereitungen enthalten sein. Als geeignete wasserlosllche UV-Filter sind die 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure 
(Neo Heliopan Hydro) und deren Saize sowie Benzophenone, wie beispielsweise Benzophenon-4 (Uvinul MS 40) zu 
nennen. Diese Filtersubstanzen konnen in Mengen von 1 bis 10 Gew.-% In den erfindungsgemafien Zubereitungen 
enthalten sein. 

[0028] Neben den vorgenannten chemischen Filtersubstanzen konnen die erfindungsgemafiem Zubereitungen zu- 
35 satzllch physikalische Lichtschutzfilter in Mengen von i bis 10 Gew.-% enthalten, wie beispielsweise Tltandioxid oder 
Zinkoxid. Dabei ist es besonders vorteilhaft. wenn die physfkalischen Lichtschutzfilter in hydrophober Form vorliegen, 
d.h. dafi die oberflachig wasserabweisend ausgestaltet sind. Dies kann z.B. dadurch erfolgen, daft die Pigmentteilchen 
mit einer hydrophoben Oberflachenschicht aus Silikon uberzogen werden. Derartige Pigmente sind kommerziell er- 
haltlich, beispielsweise von der Firma Tayca unter der Handelsbezeichnung MT 100 T. 
40 [0029] Die folgenden Beispielrezepturen verdeutlichen die Erfindung, wobei die InhaltsstofTe gemaB der INCI-No- 
menklatur bezeichnet werden. 

Beispiel 1 : Alkoholische O/W-Emulsion mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
45 [0030] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate 


10 


Octyl Triazone 


5 


Caprylic/Capric Triglyceride 


5 


Cetyl Alkohol 


1.5 . 


Plankton Extract and Lecithin (Photosomen) 


1 


Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate 


1 


Tocopheryl Acetate 


1 
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(fortgesetzt) 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Butyl Methoxydibenzoylmethane 


1 


Hydrogenated Coco-Glycerides 




Cetyl Plamitate 


0,5 


Xanthan Gum 


0,1 


Disodium EDTA 


0,1 


Sodium Carbomer 


0.2 


Alkohol Denat. 


7 


Aqua 


ad 100 



[0031] Octyl Triazone und Butyl Metboxydlbenzoylmethane wurden bei 70 °C In Octyl Methoxyclnnamate und Ca- 
pryllc/Capric Triglyceride gelost. Cetyl Alkohol. Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate, Hydrogenated Coco-Glyce- 
rides und Cetyl Palmitat werden der Mischung zugegeben und geschmdizen, die Temperatur wurde bei 70 '^'C gehalten. 
Tocopheryl Acetat wurde der Mischung zugegeben und Carbomer darin dispergiert. In die entstandene Mischung wurde 
zunachst eine Mischung aus in Wasser gelostem Disodium EDTA und darin dispergiertem Xanthan Gum eingezogen 
und homogenisiert. Nun wurden nacheinander eine waf^rige NaOH-Losung und der Alkohol eingezogen und jeweils 
homogenislert. Zum SchluH wurden die Photosome eingezogen urid geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf kei- 
. nesfalls emeut homogenislert werden. 

Beispiel 2: Alkoholische O/W-Emulsibn mit einem Gehalt an in LIposomen eingeschiossenem Reparaturehzym 
[0032] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Isoamyl jD-Methoxycinnamate 


■ 5 


4-Methylbenzylidene Camphor 


3 


Octyl Triazone 


1 


Cocoglycerides 


. 5 


Cetyl Alkohol 


1.5 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate 


2 


Tocopheryl Acetate 


1 


Butyl Methoxydibenzoylmethane 


1 


Hydrogenated Coco-Glycerides 


0,5 


Cetyl Palmitate 


0.5 


Xanthan Gum 


0.1 


Disodium ETDA 


0.1 


Sodium Carbomer 


0,2 


Alkohol Denat. 


10 


Aqua 


ad 100 



[0033] Octyl Triazone, 4-Methylbenzylidene Camphor und Butyl Methoxydibenzoylmethane wurden bei 70 ''C in 

Isoamyl p-Methoxycinnamate und Cocoglycerides gelost. Cetyl Alkohol, Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate, Hy- 
drogenated Coco-Glycerides und Cetyl Palmitat wurden der Mischung zugegeben und geschmolzen, die Temperatur 
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wird bei 70 ''C gehalten. Tocopheryt Acetat wurde der Mischung zugegeben und Carbomer darin dispergiert. In die 
entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in Wasser gelostem Disodium EDTA und darin dispergier- 
tem Xanthan Gum eingezogen und homogenisiert. Nun wurden nacheinander eine wal^rige NaOH-Losung und der 
AII<ohol eingezogen und jeweils homogenisiert. Zum Schlul^ wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach 
Zugabe der Photosome darf keinesfalls emeut homogenisiert werden. 

Beispiel 3: Allcoholische O/W-Emulsion mit einem Gehalt an In Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0034] 



1 n n aiissioiT 


oenait (oew.-Vo) 


Cocoglycerides 


5 


ueiyi AiKonoi 


Q 

o 


Plankton Extract and Lecithin 


2 


Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate 


1 


Tocbpheryl Acetate 


1 


Hydrogenated Coco-Glycerides 


1 


Cetyl Palmitate 


1 


Xanthan Gum 


0.1 


Disodium EDTA 


0,1 


Sodium Carbomer 


0,2 


Aikohol Denat. 


9 


Aqua 


ad 100 



[0035] Cocoglycerides, Cetyl Aikohol, Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate, Hydrogenated Coco-Glycerides und 
Cetyl Palmitate wurden be! 70 °C geschmolzen. Tocopheryl Acetat wurde der Mischung zugegeben und Carbomer 
darin dispergiert. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in Wasser gelostem Disodium EDTA 
und darin dispergiertem Xanthan Gum eingezogen und homogenisiert. Nun wurden nacheinander eine waftrige NaOH- 
Losung und der Aikohol eingezogen und jeweils homogenisiert. Zum Schluft wurden die Photosome eingezogen und 
geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls erneut homogenisiert werden. 

Beispiel 4: O/W-Emulsion mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem 

[0036] Reparaturenzym 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate 


10 


OctylTriazone 


5 


Caprylic/Capric Triglyceride 


5 


Cetyl Alkohdl 


1,5 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


PolygIyceryl-3 Methylglucose Distearate 


1 


Tocopheryl Acetate 


1. 


Butyl Methoxydibenzoylmethane 


1 


Phenoxyethanol 


1 


Hydrogenated Coco-Glycerides 


0,5 


Cetyl Plamitate 


0,5 



• 1 
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(fbrtgesetzt) 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Xanthan Gum 


0,1 


Disodium EDTA 


0,1 


Sodium Carbomer 


0.2 


Aqua 


ad 100 



[0037] Octyl Triazone und Butyl Methoxydibenzoylmethane wurden bei 70 in Octyl Methoxycinnamate und Ca- 
pryllc/Capric Triglyceride gelost. Cetyl Alkohol, Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate, Hydrogenated Coco-Glyce- 
rides und Cetyl Palmitat wurden der Mischung zugegeben und geschmolzen. die Temperatur wurde bei 70 "^C gehalten. 
Tocopheryl Acetat wurde der Mischung zugegeben und Carbomer darln disperglert. In die entstandene Mischung wurde 
15 zunachst eine Mischung aus In Wasser gelostem Disodium EDTA, Phenoxyethanol und darin disperglertem Xanthan 
Gum eingezogen und homogenisiert. Nun wurde eine wafirige NaOH-Losung eingezogen und homogenisiert. Zum 
Schlud wurden die Photosome. eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf kelnesfalls erneut homo- 
genisiert werden. 

20 Beisplel 5: O/W-Emulsion mit einem Gehalt an in LIposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0038] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Isoamyl p-Methoxycinnamate 


5 


4-Methylbenzylldene Camphor 


3 


Octyl Triazone 


1 


Cocoglycerides 


5 


Cetyl Alkohol 


1,5 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate 


2 


Tocopheryl Acetate 


r 


Butyl Methoxydibenzoylmethane 


1 


Phenoxyethanol 


1 


Hydrogenated Coco-Glycerides 


0,5 


Cetyl Palmitate 


0.5 


Xanthan Gum 


0.1 


. Disodium ETDA 


0.1 


Sodium Carbomer 


0,2 


Aqua 


ad 100 



[0039] Octyl Triazone, 4-Methylbenzylidene Camphor und Butyl Methoxydibenzoylmethane wurden bei 70 °C in 
. Isoamyl p-Methoxycinnamate und Cocoglycerides gelost, Cetyl Alkohol, Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate, Hy- 
drogenated Coco-Glycerides und Cetyl Palmitat wurden der Mischung zugegeben und geschmolzen, die Temperatur 
wurde bei 70 ''C gehalten. Tocopheryl Acetat wurde der Mischung zugegeben und Carbomer darin dispergiert. In die 
entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in Wasser gelostem Disodium EDTA, Phenoxyethanol und 
darin dispergiertem Xanthan Gum eingezogen und homogenisiert. Nun wurde eine walirige NaOH-Losung eingezogen 
und homogenisiert. Zum Schlufe wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf 
keinesfalls emeut homogenisiert werden. 



7 
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Beispiet 6: O/W-Emulsion mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0040] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Cocoglycerides 


5 


Cetyl Alkohol 


3 


Plankton Extract and Lecithin 


2 


Polyglyceiyl-3 Mefhylglucose Distearate 




Tocopheryl Acetate 




Phenoxyethanol 




Hydrogenated Coco-Glycerides 




Cetyl Palmitate 




Xanthan Gum 


0,1 


Disodlum EDTA 


0,1 


Sodium Carbomer 


0,2 


Aqua 


ad 100 



[0041] Cocoglycerides, Cetyl Alkoliol, Polygylceryl-3 Methylglucose Distearate, Hydrogenated Coco-Glycerides und 
Cetyl Palmitate wurden bei 70 °C gesclimolzen. Tocopheryl Acetat wurde der Mischung zugegeben und Carbomer 
darin dispergiert. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in Wasser gelostem Disodium 
EDTA, Phenoxyethanol und darin dispergiertem Xanthan Gum eingezogen und homogenisiert. Nun wurde eine wal^rlge 
NaOH-Losung eingezogen und homogenisiert. 2um SchluR wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach 
Zugabe der Photosome darf keinesfalls emeut homogenisiert werden. 

Beispiel 7: Alkoholische W/O-Emulsion mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0042] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate 


5 


4-Methylbenzylldene Camphor 


4 


Octyl Triazone 


1 


Caprylic/Capric Triglyceride 


6 


Isopropyl Myristate 


10 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Polyglyceryl-2 DIpolyhydroxystearate 


3 


Tocopheryl Acetate 


1 


Cera Alba 


1 


Titanium Dioxide, Alumina, Simethicone 


3 


Glyceryl Oleate 


1 


Disodium EDTA 


0.1 


Bisabolol 


0,1 


Magnesium Sulfate 


0,5 


Magnesium Stearate 


0,5 
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(fortgesetzt) 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Alkohol Denat. 


9 


Aqua 


ad 100 



[0043] Magnesiumstearate wurde bei 100 °C in Isopropyl Myristate gelost, Octyl Methoxycinnamate und Caprylic/ 
Capric Triglyceride wurden zugegeben. In dieser MIschung wurden 4'-Methylbenzylldene Camphor und Octyl Triazone 
bei 80 ^'C gelost. Polygtyceryl-2 Dipolyhydroxystearate. Cera Alba und. Glyceryl Oleate wurden in der MIschung ge- 
schmolzen, die Temperatur wird bei 80 °C gehalten. Der Mischung wurde Tocopheryl Acetate zugegeben und Titanium 
Dioxide darin dispergiert. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus In 85 °C heiflem Wasser 
geldstem Disodium EDTA und Magnesium Sulfate und Bisaboldl etngezogen und homogenisiert. Die Emulsion wurde 
geruhrt bis 45 °C. Nun wurde der Alkohol eingezogen und homogenisiert. Zum Schlufi wurden die Photosome einge- 
zogen und geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls emeut homogenisiert werden. 

Beispiel 8: Alkohofische W/O-Emulsion mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschtossenem Reparaturenzym 

[0044] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate 


10 


4-Methylbenzylidene Camphor 


3 


Octyl Triazone 


1. 


Butyl Methoxydibenzoylmethane 


1 . " 


Caprylic/Capric Triglyceride 


6 


Isopropyl Myristate 


10 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 


3 


Tocopheryl Acetate 


1 


Cera Alba 


1 


Glyceryl Oleate 


1 


Disodium EDTA 




Bisaboloi 


0,1 


Magnesium Sulfate 


0,5 


Magnesium Stearate 


0,5 


Alkohol Denat. 


7 


Aqua 


ad 100 



[0045] Magnesiumstearate wurde bei 100 °C in Isopropyl Myristate gelost, Octyl Methoxycinnamate und Caprylic/ 
Capric Triglyceride wurden zugegeben. In dieser Mischung wurden 4-Methylbenzylidene Camphor, Butyl Methoxydi- 
benzoylmethane und Octyl Triazone bei 80 °C gelost. Polyg!yceryl-2 Dipolyhydroxystearate, Cera Alba und Glyceryl 
Oleate wurden in der Mischung geschmolzen, die Temperatur wird bei 80 ^C gehalten. Der Mischung wurde Tocopheryl 
Acetate zugegeben. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in 85 ''C heifiem Wasser geld- 
stem Disodium EDTA und Magnesium Sulfate und Bisaboloi eingezogen und homogenisiert. Die Emulsion wurde ge- 
ruhrt bis 45 °C. Nun wurde der Alkohol eingezogen und homogenisiert. Zum Schluft wurden die Photosome eingezogen 
und geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls emeut homogenisiert werden. 
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Beispiel 9: Alkoholische W/O-Emulsion mil einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0046] 



inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Caprylic/Capric Triglyceride 


10 


Isopropyl Myristate 


12 


Plankton Extract and Lecithin 


1,5 


Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 


3 


Tocopheryl Acetate 


2 


Cera Alba 


1,2 


Glyceryl Oleate 


1 


Disodium EDTA 


0.1 


BIsabolol 


0,1 


Magnesium Sulfate 


0,5 


Magnesium Stearate 


0,5 


Allcohol Denat. 


10 


Aqua 


ad 100 



[0047] Magnesiumstearate wurde bei 1 00 °C in Isopropyl Myristate gelost, Caprylic/Capric Triglyceride, Polyglyceryl- 
2 Dipolyhydroxystearate, Cera Alba und Glyceryl Oleate wurden der Mischung zugegeben und bel 80 °C geschmolzen. 
Der Mischung wurde Tocopheryl Acetate zugegeben. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung 
aus in 85 °C heiliem Wasser gelostem Disodium EDTA und Magnesium Sulfate und Bisabolol eingezogen und homo- 
genisiert. Die Emulsion wurde geruhrt bis 45 °C. Nun wurde der Alkohol eingezogen und homogenlslerti Zum Schlu/i 
wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls emeut homogenisiert 
werden. 

Beispiel 10: W/O-Emulsion mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0048] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate 


5 


4-Methylbenzylidene Camphor 


4 


Octyl Triazone 


1 


Caprylic/Capric Triglyceride 


6 


Isopropyl Myristate 


10 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 


3 


Tocopheryl Acetate 


1 


Phenoxyethanol 


1 


Cera Alba 


1 


Titanium Dioxide, Alumina, Simethicone 


3 


Glyceryl Oleate 


1 


Disodium EDTA 


0,1 
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(fortgesetzt) 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Bisabotol 


0.1 


Magnesium Sulfate 


0,5 


Magnesium Stearate 


0,5 


Aqua 


ad 100 



[0049] Magnesiumstearate wurde be! 100 '*C in Isopropyl Myristate gelost, Octyl Methoxycinnamate und Caprylic/ 
Capric Triglyceride wurden zugegeben. In dieser Mischung wurden 4-Methylbenzylidene Camphor und Octyl Triazone 
bei 80 °C gelost. Polyglyceryl-2 Dipolyhydrbxystearate, Cera Alba und Glyceryl Oleate wurden In der Mischung ge- 
schmolzen, die Temperatur wird bei 80 °C gehalten. Der Mischung wurde Tocopheryl Acetate zugegeben und Titanium 
Dioxide darin dispergiert. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in 85 °C heif^em Wasser 
gelostem Disodium EDTA und Magnesium Sulfate, Phenoxyethanol und Bisabolol eingezogen und homogenisiert. 
Zum Schluf^ wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls erpeut 
homogenisiert werden. 

Beispiel 11: W/O-Emulsion mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0050J 



Inhaltsstoff 


Gehali (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate 


. 10 


4-Methylbenzylidene Camphor 


3 


Octyl Triazone 


1 


Butyl Methoxydibenzoylmethane 


1 


Caprylic/Capric Triglyceride 


6 


Isopropyl Myristate 


10 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 


3 


Tocopheryl Acetate 


1 


Phenoxyethanol 


1 


Cera Alba 


1 


Glyceryl Oleate 


1 


Disodium EDTA 


0,1 


Bisabolol 


6,1 


Magnesium Sulfate 


0.5 


Magnesium Stearate 


0,5 


Aqua 


ad 100 



[0051] Magnesiumstearate wurde bei 100 °C in Isopropyl Myristate gelost, Octyl Methoxycinnamate und Caprylic/ 
Capric Triglyceride wurden zugegeben. In dieser Mischung wurden 4-Methylbenzylidene Camphor, Butyl Methoxydi- 
benzoylmethane, und bcty! Triazone bei 80 °C gelost. Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate, Cera Alba und Glyceryl 
Oleate wurden in der Mischung geschmolzen, die Temperatur wird bei 80 °C gehalten. Der Mischung wurde Tocopheryl 
Acetate zugegeben. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in 85 °C heifSem Wasser gelo- 
stem Disodium EDTA und Magnesium Sulfate, Phenoxyethanol und Bisabolol eingezogen und homogenisiert. Zum 
Schluf^ wurden die Photosome eingezogen und geruhrt, Nach Zugabe der Photosome dart keinesfalls erneut homo- 
genisiert werden. 
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Beispiel 12: W/O-Emulsion mit einem Gehalt an In Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
10052] 



Inhaltsfitnff 


Gehalt (Gew.-%) 




10 


iQonrorix/l IVyi\/ricfafa 
loupicipyi iviyiiolalc 


12 


r^idiiiMUii CAlfdul aMU L6Clinin 


1,5 


fuiyyiyceryi-^ uipoiynyaroxystearate 


3 


luuufjiieryi Mceiaic 


2 


rTienuxyeTnanoi 


1 


Cera Alba 


1 


Glyceryl Oleate 


1 


Disodlum EDTA 


0.1 


Bisabolol 


0,1 


Magnesium Sulfate 


0.5 


Magnesium Stearate 


0,5 


Aqua 


ad 100 



[0053] Magnesiumstearate wurde bei 100 °C In Isopropyl Myrlstate gelost, Caprylic/Caprlc Triglyceride, Polyglyceryl- 
2 Dipolyhydroxystearate, Cera Alba und Glyceryl Oleate wurden der MIschung zugegeben und bei 80 °C geschmolzen 
Der MIschung wurde Tocopheryl Acetate zugegeben. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung 
aus in 85 °C heiliem Wasser gelostem Disodlum EDTA und Magnesium Sulfate, Phenoxyethanol und Bisabolol eln- 
gezogen und homogenislert. Zum SchluB wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe der Photo- 
some darf keinesfalls erneut homogenisiert warden. 

Beispiel 13: Hydrodispersionsgel mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 

[oos!*] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Arachis Hypogaea 


5 


Octyldodecanol 


5 


Capryllc/Capric Triglyceride 


5 


Octyl Methoxyclnnamate 


5 


Isoamy p-Methoxycinnamate 


5 


4-Methylbenzylidene Camphor 


3 


Octyl Trlazone 


1 


Butyl MethoxydlbenzoyI methane 


2 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Tocopherol 


1 


Phenoxyethanol 


1 


Acrylates/C 10-30 AlkyI Acrylate Crosspolymer-Sodlum 


0,5 


Disodium EDTA 


0,1 


Aqua 


ad 100 
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[0055] 4-MethyIbenzylidene Camphor, Octyl Triazone und Butyl Methoxydibenzoylmethane wurden bei 70 "^C in Oc- 
tyldodecahol und Caprylic/Capric Triglyceride geldst. Arachts Hypogaea. Octyl Methoxyclnnamate. Isoamyl-p Methoxy- 
cinnamate und Tocopherol wurden der Mischung zugegeben, Acrylates C10-30 AlkyI Acrylate Crosspoiymer wurde 
dispergiert. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in Wasser gelostenr) Disodium EDTA und 
Phenoxyethanol eingezogen und homogenislert. Nun wurde eine walirige NaOH-Losung eingezogen und homogeni- 
siert. Zum Schlufi wurden die Phptosome eingezogen und genihrt. Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls emeut 
homogenisiert werden. 

Beiispiel 14: Alkoholisches Hydrogel mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0056] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Plankton Extract .and Lecithin 


1,5 


Tocopherol 


0,5 


Alkohol Denat. 


10 


Carbomer-Sodlum 


0,5 


Disodium EDTA 


0,1 


Aqua 


ad 100 



[0057] In eine Losung aus in Wasser gelostem Disodium EDTA wurde Carbomer dispergiert, Tocopherol zugegeben 
und homogenislert. In die entstandene Mischung wurde nun nacheinander eine walirige NaOH-Losung und Alkohol 
eingezogen und jeweils homogenisiert. Zum Schlufi wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe 
der Photosome darf keinesfalls erneut honiogenisiert werden. 

Beispiel 1 5: Alkoholisches Hydrodispersionsgel mIt einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0058] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate . . 


5 


Isoamy p-Methoxyclnnamate 


5 


Butyl Methoxydibenzoylmethane. 


2 


Plankton Extract and Lecithin 


1 


Tocopherol 


1 


Alkohol Denat. 


9 


Acrylates/C 10-30 AlkyI Acrylate Crosspolymer-Sodium 


0,5 


Disodium EDTA 


0.1 


Aqua 


ad 100 



[0059] Butyl Methoxydibenzoylmethane wurde bei 70 °C in Octyl Methoxycinnamate gelost, Isoannyi-p Methoxycln- 
namate und Tocopherol wurden der Mischung zugegeben lind Acrylates/C 10-30 AlkyI Acrylate Crosspoiymer disper- 
giert. In die entstandene Mischung wurde zunachst eine Mischung aus in Wasser gelostem Disodium EDTA eingezogen 
und homogenisiert. Nun wurde nacheinander eine wadrige NaOH-Losung und Alkohol eingezogen und jeweils homo- 
genislert. Zum' Schlufi wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls 
emeut homogenisiert werden. 
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Belspiel 1 6: Alkoholisches Hydrodispersionsgei mit einem Gehalt an In Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0060] 



Inhaltsstoff 


Gehalt f Gew M>\ 


Octvl Methoxvcinnamate 


w 


Isoamv D-Mpthnxvninnamfit^ 


'a 




o 


Ontvl Tri a 7nnp 


q 
o 


Ri if\/l IVyipfHrkY\/rfiK^n7n\/innAfhano 




PlanlHrin ^vfrar*t anH 1 or*i4Kin 
1 lai iiviLii 1 E^AU atfi ai lU LiCSmiillll 


1 


1 wLrUfJi ici yi /-\uc?lalc 


1 


Alkohol Denai 




Magnesium Aluminium Silicate 


3 


Hydroxypropylstarkephosphat 


2 


AlkyI Benzoate 


3 


Phenyl Trimethicone 


2 


Disodium EDTA 


0,1 


Aqua 


ad 100 



[0061] Magnesium Aluminium Silicate, Hydroxypropylstarkephosphat und Disodium EDTA wurden mit AlkyI Benzo- 
ate und Phenyl Trimethicone gemischt, Wasser wurde zugegeben und homogenisiert, Der entstandenen Mischung 
wurde eine Mischung bus In Octyl Methoxycinnamate und Isoamylmethoxycinnamate bei 70 "^C gelostem 4-Methyl- 
benzylidene Camphor, Octyl Triazone und Butyl Methoxydibenzoylmethane zugegeben und homogenisiert. Tocopherol 
und Alkohol wurden eingezogen und homogenisiert. Zum SchluR wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. 
Nach Zugabe der Photosome darf keinesfalls erneut homogenisiert werden. 

Belspiel 17: Alkoholisches Hydrodispersionsgei mit einem Gehalt an in Liposomen eingeschlossenem Reparaturenzym 
[0062] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Arachis Hypogaea 


5 


Octyldodecanol 


5* 


Capryllc/Capric Triglyceride 


5 


Plankton Extract and Lecithin 


1,5 


Tocopherol 


0,5 


Alkohol Denat. 


10 


Aery lates/C 10-30 AlkyI Acrylate Crosspolymer-Sodium 


0,5 


Disodium EDTA 


0,1 


Aqua 


ad 100 



[0063] In eine Mischung aus Arachis Hyrogaea, Octyldodecanol, Caprylic/Capric Triglyceride und Tocopherol wurde 
Acrylates/C 10-30 AlkyI Acrylate Crosspolymer dispergiert. In diese Mischung wurde zunachst in Wasser gelostes Di- 
sodium EDTA eingezogen und homogenisiert. Nun wurde nacheinander eine wafirige NaOH-Losung und Alkohol ein- 
gezogen und jeweils homogenisiert. Zum SchluR wurden die Photosome eingezogen und geruhrt. Nach Zugabe der 
Photosome darf keinesfalls erneut homogenisiert werden. 
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Beispiel 18 : Hydrodispersionsgel umfassend nicht-liposomales Reparaturenzym 
[0064] 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Octyl Methoxycinnamate 


5 


Isoamy p-Methoxycinnamate 


5 


Butyl Methoxydibenzoylmethane 


2 


Plankton Extract 


0,5 


Lecithin 


1,5 


Tocophei-oi . 


1 


Phenoxyethanol 


1 


Acrylates/C 10-30 AlkyI Acrylate Crosspolymer-Sodium 


0.5 


Disodium EDTA 


0,1 


Aqua 


ad 100 



[0065] Butyl Methoxydibenzoylmethane vyurde be! 70 °C in Octyl Methoxycinnannate gelost, Isoamyl-p Methoxycin- 
namate und Tocopherol wurden der IS^ischung zugegeben und Acrylates/C 10-30 AlkyI Acrylate Crosspolymer disper- 
glert. In die entstandene Mischung wurde zupachst eine Mischung aus In Wasser gelostem Disodium EDTA und Phen- 
oxyethanol eingezogen und homogenisiert. Nun wurde eine wal^rige NaOH-Losung eingezogen und homogenisiert. 
Zum Schlul^ wurde der Plankton-Extract eingezogen und geruhrt. 

Beispiel 19: Hydrogel umfassend nicht-liposomales Reparaturenzym 

[0066] r 



Inhaltsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Plankton Extract 


1.5 


Tocopherol 


0,5 


CarbomerTSodium 


0,5 . 


Disodium EDTA 


0.1 


Aqua 


ad 100 



[0067] In eine Losung aus in Wasser gelostem Disodium EDTA wurde Carbomer dispergiert, Tocopherol und Phen- 
oxyethanol zugegeben und homogenisiert. In die entstandene Mischung wUrde nun eine waf^rige NaOH-Losung ein- 
gezogen und jeweils homogenisiert. Zum Schlul^ wurde der Plankton-Extract eingezogen und geruhrt. 

Beispiel 20: Nachweis der Photolyaseaktivitat in-vitrp und in-vivo 

[0068] Fur die in-vitro Untersuchungen wurde ein in Vorarbeiten etabliertes photoimmunologisches Read-Out-Sy- 
stem verwendet, in dam es durch die Ausbildung von CPDs in der DNS von menschlichen Hautzellen (Fibroblasten) 
Oder Antigen-prasentierenden Zellen (Monozyten) zu einer Hemmung der Expression des immunologischen Schlus- 
selmolekuls ICAM-1 kommt. Werden die UVB-bestrahlten Zellen jedoch nach der Bestrahlung mit Photosomen be- 
handelt, dann kann die Hemmung der ICAM-1 Expression durch die mIt der Photosomenbehandlung einhergehende 
Reparatur der CPDs verhindert werden. Somit 1st die Verhinderung dieses UVB-induzierten immunsuppressiven Ef- 
fektes ein Mali fiir die Aktivitat der sich in einer gegebenen Preparation befindenden Photosomen. In den in-vitro 
Untersuchungen wurden zudem zunachst mitteis Verdunnungsreihen ermittelt, ob und in welcher Konzentration die 
Praparationen zytotoxisch wirken. 

[0069] .In analoger Weise wurde der Aktivitatsnachweis in-vivo gefuhrt. Hierbei 'wurde ebenfalls die Hemmung der 
ICAM-1 Expression in UVB-bestrahlter menschlicher Haut, die aus der Generation von CPDs in der DNS der kerati- 
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nozyten resulliert, als photolmmunologisches MeRsystem verwendet. Die zu untersuchenden Photosomen-haltigen 
Praparationen wurden topisch auf die bestrahlten Hautareaie aufgetragen und Ihre Fahigkeit, die Hemmung der ICAM- 
1 Expression zu verhindem, als MaQ» fur die in diesen Praparationen enthaltene Photolyaseaktivitat genommen. 
[0070] Die in-vftro und in-vivo Untersuchungen wurden mit Zubereitungen folgender Zusammensetzung durchge- 
5 fulirt: 



InhaKsstoff 


Gehalt (Gew.-%) 


Pemulen TR1 


0,5 


NaOH 


0,19 


Natrium-EDTA 


0,1 


Panthenol 


1,0 


Glycin 


1,0 


Phenoxyethanol 


1,0 


Tocopherol 


0,2 


Photosom 


variabel 


Wasser 


ad 100 



[0071] Der Gehalt an Photosomen (in Liposomen eingeschlossene Photolyase) betrug 0,1, 0,25, 0,5 Gew.-%. 
[0072] Die so hergestellten Losungen mit Photosomengehalten von 0,1 , 0,25 und 0,5 Gew.-% wurde den oben be- 
schriebenen in-vitro und in-vivo Untersuchungen unterzogen und Ihre Photolyaseaktivitat bestimmt. Als Standard dien- 
te eine Photosomen-Zubereitung mit einem Photosomengehalt von 1 Gew.-%. Furalle drei untersuchten Zusammen- 
setzungen konnte sowohl in-vivo, als auch in-vitro eine nahezu 100 %-ige Photolyaseaktivitat nachgewlesen werden. 



Patentanspruche 

30 



Stabile Sonnenschutzzubereitung umfassend einen Gehalt an DNA-Reparaturenzym enthaltenden Phosphollpid- 
liposomen sowie einen Trager auf der Basis einer gegebenenfalls alkohollschen Ol-in-Wasser- bzw. Wasser-in- 
Ol-Emulsion oder eines alkoholischen Hydrogels. 



35 



40 



45 



50 



55 



2. Stabile Sonnenschutzzubereitung umfassend einen Gehalt an DNA-Reparaturenzym enthaltenden Liposomen 
von 0,05 bis weniger als 1 Gew.-%. 

3. Stabile Sonnenschutzzubereitung umfassend einen Gehalt an nicht in Liposomen eingeschlossenes DNA-Repa- 
raturenzym. 

4. Zubereitung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dall das Reparaturenzym Photolyase ist. 

5- Zubereitung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daH das Reparaturenzym Endonuklease ist. 

6. Zubereitung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB sie als Hydrodlspersionsgel oder als Hydrogel formuliert ist. 

7. Zubereitung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daE sie einen Trager auf der Basis einer gegebenenfalls alkoholischen Ol-in-Wasser- 
bzw. Wasser-in-OI-Emulslon und zusatzlich mindestens einen Emulgator umfaf^L 

8. Zubereitung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Emulgator oberhalb seiner kritischen Micellbildungskonzentration enthalten 
isL 
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9. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da& sie zusatzlich mindestens einen LichtschutzfiKer umfallt. 

10. Zubereitung nach Anspruch 9, 

5 dadurch gekennzeichnet, daii der Lichtschutzfilter ein organischer und/oder physikalischer Lichtschutzfilter ist. 
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